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De drankindustrie

• Bedrijven die zich bezig houden met de productie
en groothandel van (alcoholische) dranken

• Frisdranken & energiedrankjes

• Bieren

• Gemeenschappelijk risico: blootstelling aan CO2

• Verschillende bedrijven in deze sector 
aangesloten bij DPSO Arbozorg



CO2 in de drankindustrie

• Prikbellen in de frisdranken

• Kooldioxide wordt als zuur waargenomen op de tong

• Een drankje met bubbels smaakt minder zoet

• CO2 wordt toegevoegd aan de producten

• Koolzuur in bier

• Noodzakelijk voor schuimvorming

• Draagt ook bij aan de smaak van het bier

• CO2 ontstaat in de producten door vergisting



CO2
• Wettelijke grenswaarde in Nederland is 

5000 ppm TGG8 uur

• Hygiënische grenswaarde voor kantoor-
omgevingen varieert tussen 800-1200 ppm

Procenten ppm Gezondheidsrisico Kleurenschaal

< 0,03% Aanwezig in lucht <1000

Vanaf 0,1% 1000 Hoofdpijn (bedompte lucht) 1000-4750

0,5% 5000 Grenswaarde voor 8-uurs blootstelling 4750-5000

0,5-2,5% 5000-25.000 Toename ademvolume 5000-25.000

2,5-4% 25.000-40.000
o.a. hartkloppingen, duizeligheid en 

neiging flauwvallen
25.000-40.000

4-7% 40.000-70.000 o.a. vergiftigingsverschijnselen 40.000-70.000

>7% >70.000
Overlading bloed door CO2    

dood na enige tijd
70.000-100.000

>10% >100.000 Verlamming  dood 100.000



Brouwerijen

CO2 blootstelling in de kelders en tanks



• In de brouwerijsector zijn CO2 risico’s algemeen 
bekend en is er veel documentatie beschikbaar

• Ruimte detectie en alarmen aanwezig

• Besloten ruimte procedure

• Betreden met persoonlijke meter

• Laag alarm = 10.000 ppm: Werk afronden en 
ruimte verlaten (paar minuten)

• Hoog alarm = 20.000 ppm: Direct ruimte verlaten



Frisdranken & energydrankjes

CO2 blootstelling bij de afvullijnen

Vuller
Sluiter



Blikje wordt gevuld met 
product waaraan al 
CO2 is toegevoegd

Leeg blikje wordt 
uitgeblazen met CO2

Blikje wordt op druk 
gebracht met CO2

Gevormd schuim wordt 
met CO2 van open 
blikje afgeblazen

Deksel wordt met CO2 
afgeblazen alvorens 
deze op het blikje 
wordt geplaatst

Alle CO2 komt in de ruimte vrij. 
Er is geen lokale afzuiging.



CO2 metingen

• Meetronde 1: Indicatieve metingen
• 7 locaties rondom vuller en afsluiter

• 4 verschillende hoogtes: 20 cm boven de grond, 1 meter 
boven de grond, op neushoogte en op 2 meter hoogte

• Verschillende productielocaties, verschillende lijnen, 
verschillende producten

• Meetronde 2: Persoonlijke real-time metingen
• Verschillende lijnen, verschillende producten, verschillende 

dagen, verschillende personen

• Alle metingen uitgevoerd met de ToxiRAE Pro CO2



Indicatieve metingen

20 cm boven grond

1 meter boven grond

neushoogte

2 meter hoog



20 cm 1 meter neushoogte 2 meter

1

>5000 ppm

>50.000 ppm

>4000 ppm

Tot ongeveer 

20.000 ppm

Met enkele 

uitschieters 

>45.000 ppm

>1400 ppm

Een enkele 

uitschieter max 

6000 ppm

>1000 ppm

Een enkele 

uitschieter max 

5000 ppm

2

3

4

5

6

7

Kleurenschaal

<1000

1000-4750

4750-5000

5000-25.000

25.000-40.000

40.000-70.000

70.000-100.000

100.000

Algemeen beeld over de verschillende productielijnen

Resultaten



• Hoogste CO2 concentraties gemeten aan de grond

• Concentraties mogelijk van >50.000 ppm

• Op neushoogte zijn waardes >5000 ppm gemeten (TGG8 uur)

• Geen vaste locaties rondom de vuller en sluiter aan te              
duiden waar de hoogste concentraties gemeten worden

• CO2 concentraties afhankelijk van het product dat         
geproduceerd wordt

• Luchtstromingen zorgen voor duidelijke afname van      
CO2 concentraties

Discussie



Conclusie

Operators aan deze productielijn worden blootgesteld 
aan gezondheidskundig relevante concentraties CO2. 

Bij langdurige werkzaamheden in de directe nabijheid 
van de vuller of dicht bij de grond zou disregulatie van 
de ademhaling kunnen plaatsvinden. 

Bij eventueel flauwvallen kunnen medewerkers worden 
blootgesteld aan zeer hoge, gezondheidsschadelijke, 
concentraties.

Geconcludeerd kan worden dat de vullers en sluiters een aanzienlijke 
emissie van CO2 naar de omgeving te werk stellen.



Aanbevelingen

• Machines beter afdichten om uittreden van CO2 te verminderen.

• Breng de luchtstromingen rondom de werkende afvullijn in kaart d.m.v. 
rookbuisjes of rookgenerator. Zodra het luchtstromingsprofiel rondom 
de afvullijn helder is, kan er een gerichte keuze worden          
gemaakt wat de meest geschikte plaatsen zijn voor   
kanaliseren van de CO2 en afzuiging om deze af te    
voeren.

• Stel een werkgroep op (mensen van de werkvloer,            
TD-medewerkers, Arbovertegenwoordigers en        
specialisten m.b.t. afzuigsystemen) om gezamenlijk na            
te denken over technische oplossingen.



Persoonlijke dagdosismetingen

• 21 metingen

• 8 verschillende locaties

• 7 productielijnen

• Siroopkamer



Resultaten



Dagblootstelling

De lijnen zijn over 3 
hallen verdeeld:

• Lijn 3, 4 en 5

• Lijn 6 en 7

• Lijn 8



• Bij lijn 3, meting 1, heeft er productie met 
stikstof plaatsgevonden i.p.v. CO2. 

• Dit laat wel zien dat er zekere mate van 
blootstelling is aan CO2 door omgeving.

• Na uitvoering van metingen is er een nieuw 
luchtbehandelingssysteem opgehangen bij 
de lijnen 4 en 5

• Lijn 4 is (hoogstwaarschijnlijk)   
blijvend uit productie        
genomen.

To do:

Nieuwe metingen uitvoeren bij lijn 5



• Bij de lijnen 6 en 7 hebben veel storingen 
plaatsgevonden tijdens de meetdagen.

• Gedurende de metingen is er maar 2 tot 
maximaal 4 uur productie gedraaid.

• Lijn 8 is de meest nieuwe lijn en 
hal in productie

• Tijdens bijna de gehele meetduur 
heeft productie plaatsgevonden



Piekblootstelling



• Ruwe data geanalyseerd

• Loginterval 14 sec.
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Aantal meetpunten >10.000 ppm



Dagblootstelling 2

• Resultaten lijn 4 weg

• Nieuwe metingen lijn 5



NEN-EN-689

1417 ppm

4260 ppm

4686 ppm

2154 ppm

1501 ppm

1110 ppm

2809 ppm

1309 ppm

1642 ppm

2642 ppm

2764 ppm

2753 ppm

• 12 metingen

• Range 1110 – 4686 ppm

• GM = 2192 ppm

• GSD = 1,59 ppm

• Geen metingen > OEL

• Maar UTL95%,70% = 5444 ppm 

Blootstelling is dus 
nog niet laag 

genoeg volgens 
NEN-EN-689



De medewerkers worden blootgesteld aan relevante hoeveelheden 
CO2, maar de precieze dag- en piekblootstelling is ontzettend 
afhankelijk van:

• Welk product

• Instellingen aan lijn

• Wel of geen productiestoringen

• Ventilatievoorzieningen

• Productie bij aangrenzende lijnen

Discussie



• Op basis van de huidige metingen lijkt het er op dat de 
dagblootstelling onder de TGG8 uur blijft

• Er vindt wel relevante piekblootstelling plaats aan de productielijnen

• Optimaliseer bij alle lijnen de ventilatievoorzieningen     
zoals heeft plaatsgevonden bij lijn 5

• Voer nieuwe dagdosismetingen uit na het nemen          
van maatregelen

Conclusie



• Vele en hoge piekblootstellingen gedurende de dag

• Gezondheidseffecten zoals ademhalingsdysregulatie, 
toename ademvolume, hartkloppingen en duizeligheid zijn 
mogelijk bij deze concentraties

• Dat brengt veiligheidsrisico’s met zich mee

• Wat als een medewerker onwel wordt, valt en niet meer 
zelfstandig op kan staan?

• Zeer hoge concentraties op grondniveau

• Waarbij CO2 vergiftigingsverschijnselen kunnen optreden

Een gezondheids- en veiligheidsrisico?



Ons knelpunt

De risicoperceptie rondom CO2 blootstelling is laag

• In vergelijking met de wettelijke grenswaarde is de 
blootstelling laag genoeg, waardoor het bedrijf niet de 
noodzaak ziet voor maatregelen of aanvullende metingen.



Een gezondheids- en veiligheidsrisico?

CO2 in de drankindustrie

Wat is jullie mening hierover?



Remko Houba

Remko.houba@dpsoarbozorg.nl

Ilona Thewessen-Verblakt

Ilona.verblakt@dpsoarbozorg.nl

dpsoarbozorg.nl
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