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30 jaar DOHSBase =

30 jaar hiérarchieén

assiticaties

De Wederlandse standaard voor
arbeidshyginische
grenswaarden en

memtet - OMHSB  SE

o UTaAvE I
DOHSBASE V.O.F

N SAMENWERKING NET
DE NEDERLANDSE VERENIGING VOOR ARBEIDSHYGIENE.

4.1 Chemische Stoffen

In de Amerikaanse TSCA-inventory (EPA, 1985) staan ruim 63.000
chemische stoffen vermeld en in de EINECS (EEG, 1987) ruim
100.000. Dit is nog maar een fractie van het werkelijk aantal beken-
de chemische stoffen. Het streven is er op gericht DOHS-Base te
vullen met informatie over de + 2.000 chemische stoffen die, volgens
gegevens uit het begin van de jaren 80, samen 99,9% van het pro-
ductievolume in de wereld vormen. DOHS-Base is momenteel ge-
vuld met informatie over de top 1.000 (met 99,7% van het productie-

lume). Daarmee dekt de |nformat|e in DOHS~Base een belangrljk
leel van de arbeidshygiéni in

411 Gr

Gi en actieni 1s hebben een normerende functie.
Actieniveaus vormen over het algemeen het begin van additionele
maatregelen boven op de normale hygiéne, terwijl grenswaarden
een r aan de i iteit van de ing stellen. De
iteit kan een gezondhei ige en/of
een beleidsmatige iass hebben. In het laatste geval zijn er behalve

telde sociaal-

ec | frol efft (bijvoorbeeld
fwea eM d® PEL-waarden

van de OSHA) In bulage 2 wo it mg 'gaan op de verschillen tussen

grer 1 en ac voor ck i stoffen.

4.1.2 Hiérarchie grenswaarden

Voor de opname van grenswaarden van stoffen in DOHS-Base
wordt een hlerarchie gebruikt. De basis wordt gevormd door de Ne-
en bestuurlijke MAC-waarden
op het Arbeit i it en de

; periodiek i in de Nationale MAC-lijst [voor-

heen P-blad 145]). De grenswaarden die na het verschunen van de
Nationale MAC-lijst zijn vastgesteld (en gepubliceerd zijn in de
Staatscourant) worden eveneens opgenomen. Definitieve gezond-

(van de van
zijn opgenomen indien deze nog niet hebben geleld tot een wettelij-

DOHS-Base 4 (november 1998) pag. 4-3

DOHSBE SE

ke grer of MAC- de, of als de

grenswaarde of MAC-waarde hoger is dan de gezondheidskundige
advieswaarde. Concept-gezondheidskundige advieswaarden wor-
den doorgaans niet opgenomen in DOHS-Base.

voor werkplekatmosfeer de

In DOHS-Base is voor de grer

> i > WGD-advi =
MAC-waarden > EU > VS-ACGIH (TLV) > Duitsland (MAK) > Zwe-
den (NBOSH > Groot-Brittannié (HSE) > VS-AIHA (WEEL) > weten-
schappelijke publicaties (peer review) > normen van instituten, uni-
versiteiten en bedrijven

Ten opzichte van de originele

in DOHS-Base aangebracht:

e De bestuurlijke MAC- van kanker sloffen
(zie hieronder) die met de il ing van het A -
s'andighedenbeslmt per 1 juli 1997 min of meer verdwenen zijn,
zijn gehandhaafd in DOHS-Base met de opmerking dat deze
‘oude’ bestuurlijke grenswaarden naar mening van de Commis-
sie en den van de NVVA de huidige
stand van de art i i ge zolang er
nog geen grer
De MAC-waarden van de versllkkende gassen zijn vertaald naar
het volumepercentage resterend Zuurstof in de werkplekatmos-
feer.

Van 'Metaal X en verbindingen' is het metaal gesplitst van de
verbindingen. Het CAS-nummer staat alleen genoemd bij het
metaal. De individuele verbindingen (met hun eigen CAS-
nummer) zijn opgenomen voor zover deze te achterhalen zijn in
de WGD- en de IARC-i rapporten

. fef e is ook uil d voor
indien genoemd als huvoegsel in de naam van het agens (‘als

Ook voor g en in bloed en urine
wordt een hlerarchle aangehouden Echter omdat de grenswaarden
voor Biologische Monitoring nogal sterk verschillend gedefinieerd
zijn wat betreft monsternameprocedure en -medium, analysemetho-
de etc., worden in DOHS Base voor een agens soms meerdere

1 it niveaus opgenomen.

DOHS-Base 4 (mei 1999)

NWVA-symposium PBC 11-04-2022: Hiérarchie grenswaarden in DOHSBase
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Aantallen grenswaarden in DOHSBase
_mm

NL - Wettelijk

NL - MAC 700 800 0

NL - Gezondheidsraad (GBBS/WGD) 300 600 1200
Buitenlandse grenswaarden? +100 418° 1578
EU - BLV/IOLV 4 8 230
EU - SEG/SCOEL 5 120 340
EU - DNEL/DMEL 0 0 1500
Via algoritme (XX-verbindingen) 800 1700 3000
Kick-off waarden 0 0 1012

3: Verenigd Koninkrijk, Duitsland, Verenigde Staten, Zweden, Frankrijk, Spanje

b. 1995

NWA-symposium PBC 11-04-2022: Hiérarchie grenswaarden in DOHSBase
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[+

Grenswaarden h

Vergelijking van de 3 versies:

NL-Standard NL-Xtend EU-Xtend
Hiérarchie I I m
grenswaarden [ ] [ ]
Wettelik NL>EU-BLV = Wettelijk NL>EU-BLV> ~ EU-BLV >EU-IOLV>
Specificatie >EU-IOLV> HCN> EU-IOLV> HCN> Wettelijk NL>HCN>
P SCOEL>DFG>ACGIH> SCOEL>DFG>ACGIH> SCOEL>DFG>ACGIH>
NBOSH>NIOSH>AIHA = NBOSH>NIOSH>AIHA = NBOSH>NIOSH>AIHA
Aantal stoffen v vvv vvv
(ca. 5.600) (ca. 173.000) (ca. 173.000)
Aantal synoniemen, v vvv VvV
(ca. 38.000) (ca. 223.000) (ca. 223.000)

2012

lerarc

Vergelijking van de 4 versies (Xtend database)

Hiérarchie
grenswaarden

Aantal stoffen
Aantal synoniemen

Grenswaarden:

Kick off
grenswaarden

DNELs/DMELs

NL-legal > EU-
BLV > EU-IOLV >
HCN > SCOEL >
DFG > ACGIH >

UK-WEL >
NIOSH> AIHA >
NBOSH > VLEP

Vv

(ca. 173.000)

Vv

(ca. 223.000)

vvv

(ca. 6.000)

Vv

(ca. 1.200)

vv

(ca. 5.000)

DOHSE SE
hie 2012 & 2014

2014
S
71N
EU-BLV>EU-  UKWEL>EU- 303l (VLER)>
IOLV > SCOEL > BLV > EU-IOLV > IOLV > HCN >
HCN > NL-Legal > HCN > SCOEL > SCOEL > NL-
DFG > ACGIH > | NL-legal>DFG> | "0/ hee,

UK-WEL > NIOSH ACGIH > NIOSH >

> AIHA > NBOSH  AIHA > NBOSH >

> VLEP VLEP
Vv Vv
(ca. 173.000) (ca. 173.000)
Vv Vv
(ca. 223.000) (ca. 223.000)
vvv vvv
(ca. 6.000) (ca. 6.000)
Vv Vv
(ca. 1.200) (ca. 1.200)
vv vv
(ca. 5.000) (ca. 5.000)

NVVA-symposium PBC 11-04-2022: Hiérarchie grenswaarden in DOHSBase

ACGIH > UK-WEL
> NIOSH> AIHA >
NBOSH

Vv

(ca. 173.000)

Vv

(ca. 223.000)

vvv

(ca. 6.000)

Vv

(ca. 1.200)

vv

(ca. 5.000)



The most comprehensive database of OEL's and measurement methods

DOHSE SE
Recente historie grenswaardenbeleid

1974: Nationale MAC Commissie (SZW)

1976: WGD (SZW)

1978: Nationale MAC-lijst

1985: MAC-commissie van SZW naar Arboraad (CGGS)
1991: EU - eerste lijst IOLV’s

1995: CGGS van Arboraad naar Gezondheidsraad (GBBS; Commissie Gezondheid en
beroepsmatige blootstelling aan stoffen)

1995: EU — oprichting SCOEL

1996: cesuur afleiden advieswaarden Gezondheidsraad (rapport 1996/12: Toxicologische
advieswaarden voor blootstelling aan stoffen)

2007: EU - REACH - DNEL/DMEL
2007: Wijziging Arbowet: publieke en private grenswaarden
2008: SER Leidraad afleiden grenswaarden
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SER Leidraad grenswaarden 2008

Beslisschema grenswaarden

Wettelijk

Publiek? ee

h 4

Gr &
SCOEL

.

nee

Zoeken
buitenland/
producent

3

Y

» Veilige werkwijzen

Zelf grens-
waarde
afleiden

| werkplekfactoren I+

bedrijffsgrenswaarde

A

NVWVA-symposium PBC 11-04-2022: Hiérarchie grenswaarden in DOHSBase
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| DOHSE SE
Pyramide - 2014

OELV hierarchy (Employers Accountability Perspective)

n_\[r Sectie Arbeidstoxicologie /.\
e &
stoffen in het beroep <—2
5
o Wy Health based, with stakeholderinfluence )
AlHce2014 TRGS900, WEL, VLEP, AGS, NIOSH REL (<2013), EU 10LV, o
* STEWARDSHIP Corporate, ECETOC, ORAS/WEEL
A
Yy 000 N 2
LONDON 2015 = g
IO H A Defaultfactor. Prescriptive, process based s
DNEL| Dutch Health Council Gr200(}15iOSHm g
Hazard Banding _
Kick-off levels, pharmaceutical Control Banding, Generic Exposure Values 8
o
A, -
: ©
Generic a
single endpoint MTD & RD50, QSAR, structural activity TTC, read across, expert judgment (Nano) v

%
NWA-symposium PBC 11-04-2022: Hiérarchie grenswaarden in DOHSBase
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Vanaf 2014: ontwikkelingen in VS

Hierarchy
of OELs

As more toxicological
and epidemiological
data becomes
available, we

move up the
hierarchy

of OELs.

Working Provisior
(internal company, trade associa

Prescriptive Process-
[REACH DNELS/DI

Hazard Banding Stra
* Pharmaceutical bang
» Occupational exposul

NIOSH 2(C

Quantitative
Health-Based OELs

(human epidemiology studies or 7 \

animal studies + MOA data)
> quality, > certainty T
Traditional OELs
Regulatory, Authoritative
(TLVs, MAKs, WEELs, PELs, RELs)

[Mom Extensive Data Requirements

Working Provisional OELs
(internal trade vendor limits)

p
Moderate Data Requirements
{in vitro and animal studies and anecdotal
reports of human health effects)
> quality, > certainty
-

Least Data Requirements
(in vitro and animal studies)

Control Banding = Hazard Bands + Exposure Risk Assessment +
Exposure Management

FIGURE 1. A hierarchy of risk-based occupational exposure benchmarks. As more toxicological and epidemiological data become available,
one moves up the hierarchy. Adapted from a version of the hierarchy developed by Laszcz-Davis et al.?? ©) AIHA. Reproduced by permission
of AIHA. Permission to reuse must be obtained from the rightsholder.

DOHSB SE

5
Use the lower of the
MG or Reguiation
YES Use the Lower of the
TLV, WEEL o
Regulation

inal exposure limits (OELs).

Deveau et. al. The Global Landscape of Occupational Exposure Limits—Implementation of Harmonization Principles to Guide Limit Selection. Journal of Occupational and Environmental
Hygiene, 2015, 12: S127-5144.

NWA-symposium PBC 11-04-2022: Hiérarchie grenswaarden in DOHSBase
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I Gezondheids

98/24/EU I kundi
Arbo-regeling 4.18 hia
Wettelijke |
grenswaarden

Bijlage Xllc lijsten

A, B1,B2enC |
|
! hierarchy
I| group OEIV
|
|
Buitenlandse wettelijke |
grenswaarden ]
I
I
|
<« Publiek | Privaat >
I

References: Theo Scheffers/DSM/NVvA-WGM/DOHSBase (1981+),
ECETOC_TR101 (2006) SER Guidance (2007), JOEH DOI:
10.1080/15459624.2015.1060327, EN689-B(2019), NIOSH OEB

Version 220208 (2019)

Pefault factor. Prescriptive, process based
Dutch Health Council Gr2000-15/0SH

Hazard Banding

Kick-off levels, Generic Exposure Values
Control Banding concentration ranges

Modelling/Expert

single endpoint MTD & RD50, structural activity TTC,

QSAR, expert judgment (Nano)

influenced, health based

<2013), EU IOLV, Corporate, SEG,
EEL, older (<1996) health based

Grenswaarden voor werkplekatmosfeer

Arbeidsomstandigheden en werkgever
aansprakelijkheid/Arbeids- en Civielrecht

EU REACH
/productveiligheid
NL Milieurecht

http://echa.europa.eu
Guidance on

Version: 2.1
November 2012
information requirements and
chemical safety assessment
Chapter R.8: Characterisation of dose
[concentration]-response for human health

<-Data poor
algorithms

-> Data rich (Tox & Epidem) ->

data

Restricted

Holistic

administrative
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| DOHSB SE
Overeenkomsten / Verschillen

Overeenkomsten:

* Data rich = data poor & Most extensive data requirements --> least data
requirements

* Gezondheidskundige onderbouwde grenswaarden: meest relevant
* "Traditonal OELs” vgl. met wettelijke (buitenlandse) grenswaarden
* Hazard banding/ Prescriptive Based Occ. Exp. Benchmark: laag in hiérarchie

Verschillen:

 DNEL's worden in DOHSBase altijd getoond

* Geen kick off waarden bij NIOSH, wel ‘hazard banding’ (niet in DOHSBase)
* Geen modelmatige OEL’s of expert judgement bij NIOSH
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Praktijkvoorbeeld

* Paraformaldehyde
* CAS-nummer: 161278-27-9

* Vloeistof of vaste stof (met dampspanning) HO
* Formaldehyde komt vrij
* Geen wettelijke grenswaarde

NVvA-symposium PBC 11-04-2022: Hiérarchie grenswaarden in
DOHSBase

DOHSB SE

|
T
N
o
()
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Paraformaldehyde

Grenswaarden gebaseerd op release van formaldehyde (‘read across’)

DOHSB SE

Regel# (@ ~ Land (B -~ Medium (@ Niveau I8 © Dimensie (B © PPM (8) - Periode (B - Dimensie (B = Huid @ - Als @ Wettelijk (B Bron (E) Onderbouwing (5)
#1 = Werkplekatmosfeer 0.15 mg/m3 8 Uur Formaldehyde Arbo.reg.4.19 Bijl XlIcA; StC 2006,252 (28-12- Gr 2003/020SH
2006)
#1 = Werkplekatmosfeer 0.01 8 Uur Vapour DOHSBase kick-off https://www.dohsbase.nl/en/con
levels-2014/
#2 = Werkplekatmosfeer 0.01 mg/m3 8 Uur Inhalable see https://www.dohsbase.nl/en/content-2-2-2/kick-off- https://www.dohsbase.nl/en/con
particles levels-2014/ levels-2014/
#2 : Werkplekatmosfeer 0.5 mg/m3 042 15 Minuten Formaldehyde  Arbo.reg.4.19 Bijl XlIcA; StC 2006,252 (28-12- Gr 2003/020SH
2006)
#3 - Werkplekatmosfeer 0.37 mg/m3 03 8 Uur Formaldehyde Directive 2019/983/EU amending 2004/37/EC (10- OJ L 164 p.23?29
07-2019)
#4 - Werkplekatmosfeer 0.74 mg/m3 0.6 15 Minuten Formaldehyde Directive 2019/983/EU amending 2004/37/EC (10- OJ L 164 p. 23729
07-2019)
#5 = Werkplekatmosfeer Formaldehyde  Arbobesluit afdeling 2, Art 4.11-4.24 (02-01-2018)  SZW B lijst kankerverwekkende stoffen, StC 67,2021
#6 - Werkplekatmosfeer 0.369 mg/m3 03 8 Uur Formaldehyde SCOEL-SUM 125REC
#7 = Werkplekatmosfeer 0.738 mg/m3 06 15 Minuten Formaldehyde SCOEL-SUM 125REC
#8 E Werkplekatmosfeer 0.37 mg/m3 0.3 8 Uur Formaldehyde DFG 2021, Mitteilung 57 DFG MAK- und BAT-werte Liste
#9 E Werkplekatmosfeer 1.2 mg/m3 1 Ceiling Formaldehyde DFG 2021, Mitteilung 57 DFG MAK- und BAT-werte Liste
#10 = Werkplekatmosfeer 0.15 mg/m3 0.12 8 Uur Formaldehyde Gr 2003/020SH
#11 = Werkplekatmosfeer 0.5 mg/m3 042 15 Minuten Formaldehyde Gr 2003/020SH
#12 E Formaldehyde United States Occupational Safety and Health Administration
#13 = Formaldehyde NIOSH Pocket Guide to Chemical Hazards
#14 m Formaldehyde World Health Organization. International Agency for Research IARC 2012/100F-029
on Cancer
{ ’
16 ‘grenswaarden

NVvVvA-symposium PBC 11-04-2022: Hiérarchie grenswaarden in DOHSBase
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Paratormaldehyde

DOHSBE SE

Grenswaarden gebaseerd op release van formaldehyde (‘read across’)

T1GG 8 uur:

1. Wettelijke grenswaarde (als 1.
Formaldehyde)

2. Kick-off waarden (vapour & 2.
aerosol) 3.

3. EU (Richtlijn (EU)2019/983) 4.

4. SCOEL/REC/125 (2016) .

5. DFG (2021)

6. GR 2003/020SH *

STEL 15 min:

Wettelijke grenswaarde (als Formaldehyde;
GR 2003/020SH)

EU (Richtlijn (EU)2019/983)
SCOEL/REC/125 (2016)

GR 2003/020SH

SZW-lijsten: B-lijst kankerverwekkende
stoffen

WHO-IARC Monograph 100F (2012)
USA - NIOSH Pocket Guide to Chemical
Hazards

USA - OSHA

NVVA-symposium PBC 11-04-2022: Hiérarchie grenswaarden in
DOHSBase
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Bedankt voor jullie aandacht!

Vragen?
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DOHSB SE
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