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• Verschillende restrictievoorstellen onder REACH

• O.a. ‘Outdoor shooting and fishing’

• ‘Home-casting’ - thuis kogels of vislood maken

• Mogelijk risico – niet goed duidelijk

• Onderzoeksvraag ECHA:

• Invloed smelttemperatuur

• Inschatten blootstelling

• Niet-professioneel

• Kleinschalig professioneel (“achter de winkel”)

• Project ECHA SC13

Achtergrond



Onprofessioneel lood smelten

4:14 5:54

Casting Lead Ingots - YouTube
https://www.youtube.com › watchVOORBEELD

8:46
“I gather a load of old bits of scrap lead (not 
from church roofs I promise) and use some
small bread-tins to cast some quite large 
and heavy ...”
YouTube · The Amazing Adventures of 
Miles · 25 jan. 2021

6:57

Sommige zeggen iets
over veiligheid.....

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjhhf3Rh9_2AhXQ16QKHTQGAQkQuAJ6BAgFEAU&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3D4q99EeYUf1w&usg=AOvVaw0URbhMdeGTc9FtU_pvqZAK
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjhhf3Rh9_2AhXQ16QKHTQGAQkQuAJ6BAgFEAU&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3D4q99EeYUf1w&usg=AOvVaw0URbhMdeGTc9FtU_pvqZAK
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwjhhf3Rh9_2AhXQ16QKHTQGAQkQuAJ6BAgDEAg&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3Dwn-l0Ahzgoc&usg=AOvVaw2b8H67ieF-5PhP7lmrm4zb
https://www.youtube.com/watch?v=GL6R_GAjDek
https://www.youtube.com/watch?v=GL6R_GAjDek
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwim2qjRj9_2AhVYP-wKHSFoC7kQuAJ6BAgFEAU&url=https%3A%2F%2Fwww.youtube.com%2Fwatch%3Fv%3DwAnulR4PfIY&usg=AOvVaw1G9ecJz8n5WoTqSdzaZowC


Onprofessioneel lood smelten

In een pannetje

Met een 
vlammetje 
gaat het 
sneller!

Pas op, 
heet!



Methode

• MEASE
• ART
• Dermal ART

Modellen

• Wetenschappelijk
• Semi-

wetenschappelijk

Literatuur + 
internet

• Surveys in 
Nederland

• Filmpjes

Al verzamelde 
informatie



• Twee surveys onder vissers in Nederland die eigen vislood maken

• Survey 1

• Frequentie meestal 1-2 keer/jaar

• Hoeveelheid: mediaan 2 kg lood, interquartile range 0.5 – 15 kg lood per keer

• Survey 2

• Gemiddeld 4 keer per jaar (3 tot 20 keer)

• Gemiddeld 15.8 kg/keer (0.175 tot 100 kg)

• Geen survey gevonden onder jagers in Europa die eigen kogels maken

• Filmpjes

• Van erg knullig tot semi-professioneel

• Slechte praktijken (brander erop) tot redelijke techniek (goede smeltpan)

• Soms semi-professioneel (meerdere mensen, meerdere stappen)

Resultaten surveys en filmpjes
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• Emissie via druppels en verdamping van gesmolten metaal

• Net boven smeltpunt (ca. 326 °C) dampspanning heel laag

• Elektrische smeltpotten tot 500 °C; dampspanning 0.001 Pa

• Gasvlam erop: deels > 800 °C; dampspanning 10 Pa

• (Lood kookt bij ca. 1750 °C; wellicht zeer lokaal gehaald?)

• Video’s laten duidelijke mist zien bij gebruik gasbrander  slechte praktijk!

• Gebruik ‘vuil’ schroot  noodzaak tot verwijderen vuillaag hogere emissie door 

mechanische verstoring

Resultaten invloed temperatuur (en andere factoren)



• Zoeken naar: home casting lead ... 

• Geen handige zoektermen

• Veel alternatieven gebruikt

• Smelting

• Melting

• Hobby

• Professional

• Geen EU resultaten, wel VS en armere 

landen (o.a. Afrika)

• Uitbreiding naar kleinschalig smelten 

legeringen en andere metalen (soms wel 

EU en semi-industrieel)

Literatuur zoeken



Resultaten literatuur – voorbeelden

Waar Activiteiten Materiaal Blootstelling (eenheid)

Zuid-Afrika Schroot breken, sorteren, smelten, gieten Schroot voor: 2.49, na 8.67 µg/hand wipe

Zuid-Afrika Schroot breken, sorteren, smelten, gieten Schroot PM2.5: 105 µg/m3 (6-371)
2.7% lood

Jamaica Thuis smelten in gebied met 
conventionele (grote) loodsmelter

? Lood in stof achtertuin: GM 2790 
µg/m2

Kenia Solderen en vervangen batterij-
onderdelen

Loodzuur 
batterijen

76 (65-87) µg/m3 (2-uurs)

USA Bronzen beeld gieten (39 kg in ca. 2 uur) Brons (5% lood) 130, 140 en 320 µg/m3

USA Diverse Diverse 45% van mensen met ≥ 40 µg 
lood/dL bloed smelt zelf lood

USA Hanteren vislood (experimenteel) Lood Tot 188 µg op 6 vingertoppen

UK Secondaire loodsmelter; smelten, 
skimmen, aftappen

? 4.8 (max 58) mg lood op hand 
wipes

UK Secondaire loodsmelter; smelten, 
skimmen, aftappen

? 0.7-79.1 µg/cm2 op hand wipe

EU surveillance limits
75 µg/m3

en 40 µg/dL

DNEL algemene 
bevolking (volwassen, 

niet zwanger): 20 µg/dL



• µg/dL 

Modellen – bruikbaar?
Model Aspecten

ConsExpo Voor consumentenblootstelling
Geen specifieke modellen of defaults voor metalen

ECETOC TRA 3.1 Standaard REACH model

MEASE 2.00.00 Specifiek voor metalen; Inhalatie en dermaal
Deels gebaseerd op metingen

RISKOFDERM Alleen dermaal
Gebaseerd op metingen, incl. electroplating

ART Conceptueel en statistische verwerking meetdata
Niet specifiek voor metalen

Dermal ART Nieuw – testversie
Alleen dermaal voor laagvluchtige vloeistoffen

Dustex Voor semi-volatile organic substances in binnen-scenarios
Vereist specifieke (niet beschikbare) input

CEM (2.1) Diverse typen modellen; voor bepaalde scenarios; geen relevant

Lasrook assistent Specifiek voor lassen
Lassen bij veel hogere temperaturen dan lood smelten

Aanname: 
gesmolten lood ≈ 

laag-vluchtige 
vloeistof



Scenarios voor modelleren

Hobby (consumer)

~ 10 kg/event

1-10 events / jaar

≤ 2 uur / dag

Soms oververhitten > 800 °C

Alleen natuurlijke ventilatie

Hittebestendige handschoenen

Small scale professional

~ 10 kg/event

30-50 events / jaar

≤ 4 uur / dag

Soms oververhitten > 800 °C

Natuurlijke / mechanische ventilatie; 
Best: eenvoudige lokale afzuiging

Hittebestendige handschoenen;
Best: adembescherming factor 4



Model resultaten en literatuur vergeleken

Schatting Hobby 
(consument)

Professioneel 
“achter de winkel”

Modellen

Dermaal (mg/dag) MEASE 95 87 - 853

Dermal ART 42 - 375 42 - 810

RISKOFDERM > 7000 > 7000

Literatuur (solderen, brons 
gieten, electroplating)

3 – 69 

Inhalatie (mg/m3 – 8 uur) MEASE 1.4 0.07 – 4.3

ART <0.01 – 0.4 < 0.01 – 0.07

Literatuur (solderen, brons 
gieten, electroplating)

0.004 – 0.32

Een studie vond orale blootstelling = 0.6% van dermale blootstelling

Een studie vond 86 – 188 µg lood op handen door alleen hanteren vislood



• Gebruikte techniek duidelijke invloed op blootstelling

• Flinke toename door rechtstreekse gasvlam

• Weinig tot geen beheersmaatregelen - ook niet bij ‘professionals’

• Literatuur en modellen (MEASE en ART) komen redelijk overeen

• Dermaal ≥ 50 mg/dag mogelijk – soms duidelijk hoger 

• Inhalatie ≥ 100 µg/m3 mogelijk – soms duidelijk hoger 

• Dermale blootstelling via huidcontact met vast lood en orale opname mogelijk

• ‘Surveillance grenswaarde’ 75 µg/m3 grenswaarde en 40 µg/dL bloed (werkers)

• DNELs voor zwangere vrouwen 8 keer zo laag (5 µg/dL bloed)

• Voor kinderen nog lager (2 µg/dL bloed)

Conclusies



Discussie
• Hoeveelheden 
• Temperaturen
• Frequenties
• Blootstelling

Weinig harde 
gegevens

• Zichtbaar op video’s
• Ondersteunt door theorie
• Moeilijk te kwantificeren

Invloed 
oververhitten

• Omstandigheden (temperatuur)
• Hoeveelheden (hoger)
• Apparatuur
• Uitgangsmateriaal

Metingen niet echt 
representatief

• MEASE meest passend, maar eigenlijk voor 
industrie – groter professioneel

• Andere modellen: smeltend metaal is niet 
echt laag-vluchtige vloeistof

Modellen niet echt 
passend

Risk Assessment Committee

Niet genoeg 
zekerheid om 

beslissingen op 
te baseren
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