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Introductie

Formaline voetbaden (4%)

Klauwaandoening Mortellaro

Geclassificeerd carcinogeen en vermoedelijk 

mutageen

Algemeen
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Introductie

0.122 ppm 8-uurs TWA

0.407 ppm 15 minuten TWA

Wetgevingen

Afbeelding van: FreeImages.com / Deb Drury



Introductie 

Eén studie op één veehouderij

Binnen de vastgestelde 

veiligheidsnormen van de VS 

• 0.75 ppm 8-uurs TWA
• 2 ppm 15-minuten TWA

Eerder onderzoek



Wat is de blootstelling van Nederlandse 

melkveehouders aan formaldehyde 

afkomstig uit formaline voetbaden en valt 

deze blootstelling binnen de vastgestelde 

Nederlandse veiligheidsnormen?



Methode

Gestructureerd 

interview

Actieve 

luchtmonstername

Blootstelling

Voetbad monsters Klimaatmonitor



Methode
Actieve luchtmonstername

Figuur 1. Schematische tekening van de monstername opstelling.

n = 20

Achtergrond metingen

Naast het voetbad

In de melkput



Methode

Spectroscopische analyse (LOD 0.05 μg/ml)

Actieve luchtmonstername

Figuur 2. Paars kleurcomplex na de reactie met het 

kleurreagens en de katalysator.



Resultaten
Actieve luchtmonstername

Figuur 3. Tijdsgewogen gemiddelde van formaldehyde 

concentraties (ppm) naast het voetbad en in de 

melkput.



Methode
Gestructureerd interview

Blootstellingsroutes

Blootstellingstijd



Resultaten
Gestructureerd interview

Klaarmaken voetbad 
<1 minuut

71% 74% 65%

Geen andere 
activiteiten

Max 5 Max 15

Legen voetbad 
< 5 minuten

Max 5



Resultaten
Gestructureerd interview

> 10 jaar gebruik

74%70% 55%

Winter: 
1 x / 1 of 2 weken

Zomer:
1 x / 1 of 2 weken

Max 2x / week Max 2x / week >50 jaar



Resultaten

Gestructureerd interview

35% 55%

Handschoenen
legen

Handschoenen 
klaarmaken



Methode

Voetbad monsters

Figuur 6. Paars kleurcomplex na reactie met 

kleurreagens en katalysator.



Resultaten
Voetbad monsters

Figuur 7. Spaghettiplot van de voetbad-

concentraties (%) voor en na koe passages.

4%

2%



Resultaten
Voetbad monsters

Figuur 8. Univariabele regressie analyse van voetbad concentraties (%) of afstand en de formaldehyde concentraties (ppm)

95% CI = - 0.013 to 0.040; R2 = 0.061 95% CI = - 0.004 to 0.001; R2 = 0.074



Methode

Klimaatmonitor

Klimaatmonitor

Temperatuur Relatieve 

luchtvochtigheid
CO2



Resultaten
Klimaatmonitor

Figuur 5. Univariable regressie analyse van

klimaatcondities met formaldehyde concentraties

(ppm)

95% CI = - 0.001 to 0.014; R2 = 0.155 95% CI = - 0.006 to 0.001; R2 = 0.148

95% CI = - 4.47e-05 to 2.58e-04; R2 = 0.108



Naast voetbad zeven metingen 

boven het 8-uurs TWA, maar 

geen boven het 15-minuten TWA

Korte blootstellingstijd in 

dicht bij het voetbad

Lagere concentraties in de 

melkput, maar 2 metingen 

boven het 8-uurs TWA

Conclusie en Discussie

Blootstellingsfrequentie 

lager dan de 8-uurs TWA

Geen 8 uur durende metingen 

of persoonlijke metingen

Lastig significante 

associatie te vinden



Conclusie en Discussie

Informeren melkveehouders Zoeken naar alternatieven

Beroepsmatige blootstelling van Nederlandse melkveehouders 

valt naar verwachting binnen de vastgestelde veiligheidsnormen.
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Bedankt!

Vragen?
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